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NOTA DE PREZENTARE

Acest curriculum se aplicd in domeniul de pregitire profesionali MECANICA, pentru
calificarea profesionala: OPERATOR LA EXTRACTIA, TRATAREA, TRANSPORTUL SI
DISTRIBUTIA GAZELOR

Curriculumul a fost elaborat pe baza standardului de pregitire profesionala (SPP) aferent calificarii

sus mentionate.
Nivelul de calificare conform Cadrului National al calificarilor — 3

Corelarea dintre unititile de rezultate ale invitirii si module:

Unitatea de rezultate ale invatirii —
Denumire modul

tehnice generale (URI)

URI 7. Exploatarea sondelor de gaze MODUL 1. Exploatarea sondelor de gaze

URI 8. Pregitirea gazelor pentru transport | MODUL II. TRANSPORTUL GAZELOR

URi 9. Distributia gazelor naturale MODUL III. Distributia gazelor naturale

Calificarea: Operator la extractia, transportul, tratarea si distributia gazelor .
Domeniul de pregatire profesionala: Mecanica N



PLAN DE INVATAMANT
Clasa a XI-a

Invatimint profesional

Calificarea: OPERATOR LA EXTRACTIA, TRANSPORTUL, TRATAREA SI

DISTRIBUTIA GAZELOR
Domeniul de pregitire profesionald: MECANICA

Pregitire practica!

Modul I. EXPLOATAREA SONDELOR DE GAZE

Total ore/an: 270
din care: Laborator tehnologic 90
Instruire practica 180

Modul II. TRANSPORTUL GAZELOR

Total ore/an: 240
din care: Laborator tehnologic 120
Instruire practicé 120

Modul III. DISTRIBUTIA GAZELOR

Total ore/an: 120
din care: Laborator tehnologic 60
Instruire practica 60

Total ore/an = 21 ore/sapt. x 30 siptimani = 630 ore/an

Stagiu de pregiitire practici’ - Curriculum in dezvoltare locali

Modwl YV.* _
Total orc/an: 300
Total ore /an = 10 siipt. x 5 zile x 6 ore/zi = 300 ore/an
TOTAL GENERAL: 930 ore/an
Nota:

1. Pregatirea practica poate fi organizati atit in unitatea de invatamant cat si la operatorul
economic/institutia publicd partenera

2. Stagiul de pregétire practicd se desfasoara la operatorul economic/institutia publica partenera.
Conditiile in care stagiul de practica se desfasoara in unitatea de invatamant, sunt stabilite prin
metodologia de organizare si functionare a invatamantului profesional.

* Denumirea i continutul modulului/modulelor vor fi stabilite de catre unitatea de invatamant in
parteneriat cu operatorul economic/institutia publica partenerd, cu avizul inspectoratului scolar.

Calificarea: Operator la extractia, transportul, tratarea si distributia gazelor
Domeniul de pregatire profesionala: Mecanica



MODULUL I. EXPLOATAREA SONDELOR DE GAZE

e Noti introductiva

Modulul ,, EXPLOATAREA SONDELOR DE GAZE”, componenti a ofertei educationale
(curriculare) pentru calificarea profesionala Operator la extractia, transportul, tratarea si
distributia gazelor din domeniul de pregitire profesionald Mecanica, face parte din pregitirea de
specialitate aferenta clasei a XI-a, invatamant profesional.
Modulul are alocat un numér de 270 ore/an, conform planului de invatdmant, din care:

. 90 ore/an — laborator tehnologic

" 180 ore/an — instruire practica
Modulul ,,EXPLOATAREA SONDELOR DE GAZE” este centrat pe rezultate ale invatarii si
vizeazd dobandirea de cunostinte, abilitati si atitudini necesare angajarii pe piata muncii in una din
ocupatiile specificate in standardul de pregatire profesionalad corespunzator calificarii profesionale de
nivel 3 - Operator la extractia, transportul, tratarea si distributia gazelor sau continuarea pregatirii

intr-o calificare de nivel superior.
e Structurid modul

Corelarea dintre rezultatele invitirii din SPP si continuturile invitarii

URi 8. EXPLOATAREA
SONDELOR DE GAZE

Rezultate ale invitarii Continuturile invatirii

(codificate conform SPP)

Cunostinte | Abilititi | Atitudini

7.1.4. Ty 73.1. | LExploatarea sondelor de gaze. Procese de exploatare a
sondelor de gaze
1.2.10. 7.32 | 1.1 Stabilirea debitului maxim admisibil al sondelor de gaze;
7.2.11. 733, [.2.Stabilirea debitului de regim al sondelor de gaze;
7313 73.4. | 1.3.Controlul mersului sondelor de gaze;

I.4.Repartizarea sondelor de gaze pe categorii de presiune;
7.2.13, 7.3.3. A
[.5.Exploatarea zdcamintelor de gaze cu condensat;
7.2.14. 7.3:0: [.6. Masurarea debitului sondelor de gaze;
7.2.23. Ty II.Formarea si combaterea criohidratilor;
7994, I1.1.Mecanismul formaérii criohidratilor
I.2.Metode de prevenirea formarii criohidratilor prin
tratamente preliminare.
I1.2.1.Tratamente aplicate la talpa sondelor si in interiorul
tevilor de extractie.
11.2.2. Tratamente aplicate la capul de eruptie.
I1.2.3.Factori care accelereazd sau fintdrzie formarea

- G : o]
criohidratilor. a* BOy

Calificarea: Operator la extractia, transportul, tratarea si distributia gazelor
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- Influenta hidrocarburilor lichide asupra formarii hidratilor.
— Influenta substantelor tensioactive asupra formarii
criohidratilor.
ITI.Automatizarea sondelor de gaze. Descriere si procese.
II1.1.Sisteme de automatizare in SKID-uri de productie
II1.2.Sisteme de automatizare si protectie cuptoare de
incalzire gaze
II1.3.Cuptoare incilzire gaze
II11.4.Sisteme de automatizare si protectie cazane de abur.

IV.Operatii de stimulare a sondelor de gaze.

T-13. 7213,
7916 Echipamente si operatii de stimulare.
e IV.1. Cauzele care conduc la blocarea curgerii fluidelor din
721 stratele productive spre sonde.
T T IV.1.1. Neuniformitatea colectorului
793 IV.1.2. Imperfectiunea hidrodinamica
B IV.1.3. Reducerea permeabilitagii formatiunii productive din
7.2.24. jurul peretelui sondei

IV.1.4.Schimbarea conditiilor de zacamant

IV.1.5.Aplicarea metodelor de prevenire si combatere a

viiturilor de nisip

IV.1.6.Aplicarea incorectd a unor metode de intensificare

a afluxului de fluide

IV.2. Procedee de stimulare a afluxului de fluide in zona

de strat din jurul giurii de sonda

IV.2.1.Metode de intensificare a afluxului de fluide dupa

raza de actiune

IV.2.1.1Procedee bazate pe utilizarea unor substante
explozive

IV.2.1.2.Procedee bazate pe curdtirea gdurii de sondd si a
zonei perforaturilor

IV.2.1.3.Procedee termice

IV.2.1.4.Procedee bazate pe acidizareea stratelor productive

IV.2.1.5.Procedee bazate pefisurare hidraulici a stratelor
productive

IV.3. Metode de stimulare dupi efectul produs asupra

caracteristicilor fizice ale sistemului roca — fluide:

IV.3.1. Metode de tratare cu efect asupra rocii colectoare si
asupra unor materiale depuse in canalele de curgere

IV.3.2.Metode de tratare cu efect asupra sistemului roca —

fluide continute si supra depunerilor din reteaua de canale

de curgere

V.Metode de tratare bazate pe actiunea asupra rocii
colectoare

V.1 Metode de tratare chimicd — Acidizari. Principii
generale

V.1.1. Fluide pentru operatiile de acidizare .
V.1.2. Solutii acide si neacide.

V.1.3. Aditivi.

V.2. Tehnologia de tratare cu solutii de aci
rocilor carbonatice %,

Calificarea: Operator la extractia, transportul, tratarea si distributia gazelor
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V.3.Tehnologii de pompare a solutiilor acide
V.3.1. Acidizari selective
V.3.2.. Acidizari repetate
V.3.3.. Acidizari in transe
V.3.4.. Acidizéri prin vibratii
V.4. Metode de creare a unor canale de pitrundere in
strat
V.4.1. Metoda de perforare cu jet abraziv. Domeniul de
aplicare a metodei de perforare cu jet abraziv
V.4.2. Metode de tratare prin aplicarea de socuri asupra
formatiunii
V.4.3.Procedeele practice de aplicare de socuri asupra
formatiunii productive
V.4.3.1.Procedeul jetului pulsator de fluid
V.4.3.2 Procedeul impulsurilor create prin explozii
V.4.3.3.Procedeul imploziei. Dispozitive folosite
V.4.4. Metoda torpilarii stratelor. Principiul metodei si tipuri
de torpile.
V.4.5. Tratarea stratelor prin fisurare hidraulica. Principiul
metodei. Fluide de fisurare. Tehnologia operatiei de fisurare
hidraulica
V.4.5.1. Fisurarea selectivd a unui complex productiv la
sonde verticale. Utilizarea packerelor.
V.4.6. Stimularea sondelor prin tehnologii noi de fisurare.
Tehnologia de fisurare frack - pack.
V.5. Metode de stimular cu efecte asupra sistemului
roci - fluide continute si asupra depunerilor din canalele
de curgere
V.5.1.Metode fizico — chimice de deblocare a stratelor
V.5.1.1. Tratarea cu substante tensioactive; Tehnologia de
executare a operatiei de tratare cu agen{i tensioactive
V.5.1.2. Tratarea cu agenti de dizolvare. Tehnologia de

avariitara a nneratinl Aa tratara c11 agentt de dizolvare
€Xecutarc a operatici Ge wratarc cu agei ac aizoivarc

V.6.Metode termice de stimulare

V.6.1. Metode bazate pe utilizarea unei surse de caldurad in
dreptul stratului si  incdlzirea zonei de strat prin
conductivitate

V.6.2. Metode bazate pe introducerea in strat a unei surse de
caldura produsa la suprafata

V.6.2.1. Metode bazate pe utilizarea unei surse de caldura in
gaura de sonda

V.6.2.2. Metode de tratare bazate pe introducerea unui agent
termic In strat.

VI. Mentenanta echipamentelor folosite la fisurarea
hidraulica, cu respectarea NTSM

7.1.6.

7218
7.2.21

VIL.Combaterea viiturilor de nisip. Cauzele, efectele si
metodele pentru combaterea viiturilor de nisip.
A * ROSN,
> —J7

VIL1.Combaterea viiturilor de nisip prin filtre. , 8% >
VIL.2.Tipuri de filtre. Filtre cu géuri sau sliﬁ{frﬂ’; Filp_r}@:_r_gp\\;*‘;‘ \
manson de pietris consolidate, filtre cu pastill¢ filtranté filtre>
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impachetate in coloana cu nisip de cuart, filter cu inele
randalinate, filtru format prin introducerea in coloana unui
pachet de nisip de cuart. Descriere, domeniul de utilizare,
principiu de functionare.

VIIL.3.Metode de consolidare a nisipului in formatiune.
VIL.3.1.Injectia de nisip in strat,

VIL3.2.Lucrari de consolidare a stratelor prin injectie de
nisip.

VIIL.3.3.Completarea sondelor in sistemul Gravel Packing
realizat in gaurd tubatd cu echipament mecanic tip Hova-C-
componenta ansamblului de adancime. Echipamentul
mecanic tip HOVA-C. Fluide pentru completare. Fluid
pentru pregitirea sondei, fluide de operare. Pregatirea
sondei. Program de operare.

VIL.3.4.Completarea sondelor in sistemul Gravel Packing
realizat in gaurd tubatd cu echipamente mecanice tip
PIROM+MOCA-H. Componenta ansamblului de adincime.
Pregétirea sonde. Program de operare.

7.1.9 7.2.19 VIII. Norme de sanitate si securitate in munca si a
7.2.22 normelor de prevenire si stingere a incendiilor
7.1.8 7:2.20; IX.Evaluarea riscurilor la punctee de lucru

e Lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente,
machete, materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice,
juridice etc.) necesare dobandirii rezultatelor invatarii (existente in scoala
sau la operatorul economic):

Echipament divers: nipluri, racorduri de siguranti

Separatoare de impuritati solide si lichide la sonde de gaze

Dispozitive pentru reglarea debitului la sonde

Tevi de extractie, siuri, pakere, capete de eruptie, nipluri, racorduri de siguranta;

Instalatii de colectare a productiei sondelor de gaze, dispozitive pentru reglarea debitului la

LA 20 28 2R 2% 2% C

sondelor, separatorul vertical, separatorul combinat, separatorul-ciclon, separatorul din
burlane, calorifere, regulatoare de presiune

Mijloace didactice: videoproiector, calculator, soft-uri educationale,

L\ A 4

Manuale, auxiliare curriculare, suport de curs, fise de lucru, fise de documentare, fise

ajutatoate, plange didactice, reviste de specialitate, documentatie tehnica (desene de executie,

fise tehnologice, cdrti tehnice, dictionare de termeni tehnici, normative specifice, fise
individuale de instructaj de SSM si PSI, standarde tehnice, standarde de calitate) etc.

Calificarea: Operator la extractia, transportul, tratarea si distributia gazelor (=13 (5
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»

»

Plange, machete, materiale video cu AMC-uri folosite pentru masurarea parametrilor specifici
ai masinilor, utilajelor si instalatiilor;
Materiale: seturi de piese mecanice, planse, machete.

Considerand lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete,

materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii

rezultatelor invatarii (existente in scoala sau la operatorul economic), se prezintd o listd orientativa cu

teme pentru lucririle de laborator:

»

v 2B 2B 25 2B JHEE

Determinarea greutatii specifice si vascozitatii fluidului de foraj pentru operaia de perforarea

sondelor
Determinarea filtratului si turtei de colmataj la fluidul de foraj pentru operatia de perforare a

sondelor

Verificarea pakerului de etansare in coloana.

Verificarea filtrului cu randaline

Pregiétirea materialului tubular .

Pregatirea lingurei de lacarit pentru eliminarea nisipului de la talpa sondei

Pregatirea sculelor de manevra utilizate la operatii speciale.

Considerand lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete,

materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobéandirii

rezultatelor invatarii (existente in scoald sau la operatorul economic), se prezintd o listd orientativd cu

teme pentru lucririle practice:

A AL A AL R R L I I 2R RN

Calificarea: Operator la extractia, transportul, tratarea si distributia gazelor
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Controlul mersului sondei

Masurarea debitului sondei

Pregétiri la gura putului in vederea perforarii sondei

Efectuarea masurarii adancimii sondei in vederea perforarii.

Prepararea fluidului de foraj pentru operatia de perforarea sondelor

Determinarea greutdtii specifice si vascozitatii fluidului de foraj pentru operatia de perforare

a sondelor
Determinarea filtratului si turtei de colmataj fluidului de foraj pentru operatia de perforare a

sondelor
Participarea la prepararea diferitelor de solutii utilizate la operatii speciale la sonde
Verificarea tevilor de extractie,prin proba de presiune pentru operatiile de stimulare.

Deparafinarea si sablonarea tevilor de extractie pentru operatiile de stimulare.

Controlul talpii sondei si a intervalului perforat pentru inceperea operatiilor de stimulare.
Controlul reciptivitatii stratului pentru operatiile de stimularea sondelor
Participarea la operatii de acidizari a sondelor

Participareala operatii de fisurare hidraulicd a sondelor

Pregatirea filtrelor simple pentru introducerea in sonda.

Pregatirea pakerului de etansarea coloanei pentru introducerea in sonda

Pregatirea filtrelor de sirma pentru introducerea in sonda.




® Pregitirea filtrului cu randaline pentru introducerea in sonda.
® Participarea la lucrdri de consolidare a stratelor prin injectia de nisip.
® Participarea la operatii de consolidare a stratelor prin injectie de nisip cu mase plastice.

e Sugestii metodologice

Continuturile modulului ,,Exploatarea sondelor de gaze” trebuie si fie abordate intr-o
maniera integratd, diferentiata, tinand cont de particularitatile colectivului cu care se lucreazi si de
nivelul initial de pregatire.

Numdrul de ore alocat fiecarei teme raméne la latitudinea cadrelor didactice care predau
confinutul modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale
colectivului cu care lucreaza, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica si
de ritmul de asimilare a cunostintelor de catre colectivul instruit.

Notiunile teoretice necesare aplicatiilor practice vor fi incluse (in materialele de invatare) in
cadrul orelor de laborator si/sau orelor de instruire practicd, inainte de efectuarea lucrarilor de
laborator si/sau lucrdrilor de instruire practici.La inceputul activititii de pregatire practicd in
laboratorul tehnologic, profesorul va preciza structura activitatii, precum si criteriile de evaluare ce

vor fi folosite pentru aprecierea finala, asociate cu punctajul corespunzator.

Modulul ,,Exploatarea sondelor de gaze” poate incorpora, in orice moment al procesului
educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Pregatirea se recomanda a se desfasura in laboratoare
sau/si in cabinete de specialitate, ateliere de instruire practica din unitatea de invatamant sau de la

operatorul economic, dotate conform listei minime de resurse materiale mentionate mai sus.

Pregitirea practicd, desfasuratd in cabinete/laboratoare tehnologice/ateliere de instruire
practici din unitatea de invdtaméant sau de la agentul economic are importantd deosebitd in
dobéndirea rezultatelor invatarii prevazute in Standardul de pregatire profesionala al calificarii.

Se recomanda abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitai de invatare

variate, prin care si fie luate in considerare stilurile individuale de invatare ale fiecarui elev.

Acestea vizeazd urmdtoarele aspecte:

- aplicarea metodelor centrate pe elev, pe activizarea structurilor cognitive si operatorii ale
elevilor, pe exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, pe transformarea elevului in coparticipant
la propria instruire si educatie;

- imbinarea si alternarea sistematicd a activitdtilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupa diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal, instruirea
programatd, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fige) cu activititile ce solicita efortul
colectiv (de echipa, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, etc;

- folosirea unor metode care sa favorizeze relatia nemijlociti a elevului cu obiectele cunoasterii,

prin recurgerea la modele concrete.;
T e

- Insusirea unor metode de informare si de documentare independenti, care oferé/de:§¢ ered:, -

&

-
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spre autoinstruire, spre Invatare continua.
Pentru atingerea rezultatelor invatarii pot fi derulate urmatoarele activitati de invatare:
1. metode de comunicare orald: expozitive, interogative (conversative sau dialogate), discutiile
si dezbaterile, problematizarea;
2. metode de comunicare bazate pe limbajul intern (reflectia personald);
3. metode de comunicare scrisa (tehnica lecturii);
4. metode de explorare a realitatii:
a. metode de explorare nemijlocitd (directd) a realitatii: observarea sistematicd si
independentd; experimentul; invitarea prin cercetarea documentelor si vestigiilor istorice;
b. metode de explorare mijlocitd (indirecta) a realitatii: metode demonstrative; metode de
modelare;
5. metode bazate pe actiune (operationale sau practice):
a. metode bazate pe actiune reald/autenticd): exercitul; studiul de caz; proiectul sau tema de
cercetare; lucrarile practice;
b. metode de simulare (bazate pe actiune fictivd): metoda jocurilor, metoda dramatizarilor;
invatarea pe simulatoare.

6. metode care stimuleaza creativitatea: brainstorming, jocul didactic, explozia stelara, metoda
palariilor ganditoare, caruselul, multi-voting, metoda poramidei, masa rotunda, interviul de grup,
studiul de caz, incidentul critic, Phillips 4/4, tehnica 4/3/5, controversa creativa, tehnica
acvariului,tehnica focus-grup, “Patru colturi”, metoda Frisco, “Sinectica”, "Buzz-groups™ ,

metoda "Delphi”.
METODA ,,STUDIUL DE CAZ"

Un studiu de caz reprezinta o povestire verbala sau in scris a unei situatii realiste, incluzand
detalii suficiente pentru ca participantii sa poataanaliza problemele implicate si sa se determine
solutii posibile. In multe cazuri, nu exista un riaspuns corect.Studiile de caz trebuie sa recreeze
lumea reald, atat cit este posibil in ceea ce priveste nivelul continutului, cit si metoda de
prezentare si realizare. Lucrul pe cazuri se poate realiza individual sau in grupuri, iar metoda se

incheie printr-o discutie a rezultatelor obtinute.

Etape:
1. Inmanati participantilor studiile de caz pe care urmeaza sa le analizeze.

2. Alocati timp suficient pentru discutiile pe grup.

3. Participantii prezinta in plen rezultatele studiului. In practicd intadlnim cazuri reale.
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Domeniul de pregatire profesionala: Mecanica



EXEMPLU DE UTILIZARE A METODEI STUDIULUI DE CAZ

Tema: Tratarea sondelor prin fisurare hidraulica

f

REZULTATELE INVATARII VIZATE

\ | ABILITATI | | ATITUDINI \i
71§%§?r§;IiNTE de - 7'2'15'1?@‘3[3”% l [ 7.3.1.Manifestd interes :
Lo ' | operatiilor de stimulare a | | st

stimulare a sondelor | | sgnclelor E— | | o pregaunea: |

de gaze - S .| locului de muncd in |

| | 15 - | i |

_ P 7.2.16.Urili difed .| vederea realizarii |

-Echipamente | documentafiei tehnice de | | operatiilor tehnologice |
folosite la fisurarea | | SP‘EC’.a”mr‘? ; in. limba || gpecifice  exploatarii

) . i | romdna si limba strdind | , z

hidraulica g _ . sondelor

Ot d i 7.2.17.Aplicarea normelor || | 7.3.2.Asumarea [

-Upcratil e | . —_ 13 i

. | . de protectie a mediului | i Pr_ldel i SR

stimulare a sondelor | b 23 78, B / i lucrarilor executate. ;

; I .2.18. Raportarea ; i ; |

degaze [ Comunicarea  rezultatelor || | 7.3.3.In  conformitate s
| o s . I | 5

activitatii profesionale || i cu fisa postului |

1 | " | | - |

.| desfasurat, e ' colaboreazi cu |

l I 7.219.Aplicarea normelor || | . .
- G o ; ; 5 ! . membrii echipei

| L de sandtate si securitate in g ; |

' | muncd si a normelor de | ‘; pentru indeplinirea |

|| prevenire si stingere a I || sarcinilor de lucru [

.| incendiilor P

.| 7.2.20.Aplicarea normelor || | F

| de protectie a mediului in | | |

)\ zonele de operare # o\ ,
4 A 4 — &

1. Formarea grupurilor de colaborare si prezentarea cazului.
- Elevii se grupeaza formand echipe de lucru.
- Profesorul/mentorul de practica prezinta situatia aparuta:

La sonda ,, X aflati in exploatare , productia sondei a scizut.

B Se lasa timp suficient elevilor pentru analiza situatiei apérute, si precizarea operatiilor necesare

pCI]U'U rezolvarea acestuia.

este necesar si se mireascd productivitatea sondei .
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Solutia identificati:

® Executarea tratamentului de fisurare hidraulica, pentru a realiza o marire a afluxului de fluid
in zona de strat din jurul gaurii de sonda pe o anumité raza echivalentd cu raza fisurii create.

Succesiunea operatiilor:

® Pregitirea locului de munci si identificarea situatiilor de risc

- Se masoara debitul sondei si presiunea in dreptul formatiunii,

- Se controleaza talpa sondei,;

- Se curata perforaturile prin circulatie de apa, cand acestea nu sunt libere;

- Se sabloneazd coloana de exploatare cu un sablon sau o frezd pentru a avea siguranta
introducerii fara dificultate a unui packer, cdnd sunt necesare presiuni mari de injectie;

- Se verificd tevile de extractie prin sablonare pentru a vedea dacad nu sunt prezente unele

depuneri sau stranguldri in interiorul lor;

- Se verificd la presiune instalatia de la gura sondei, pentru a stabili daca rezista la presiunea

previzuta pentru fisurare;

- Se determini receptivitatea stratului, prin pomparea unui volum de titei (10 — 15 m?) , in

scopul obtinerii datelor asupra presiunii de fisurare.

® Se pregiteste fluidul de fisurare
® Se monteazi echipamentul la gura sondei

Etapele operatiei de fisurare hidraulici sunt urmétoarele:
- Se pompeaza in sondd fluid de fisurare (gel curat) cu presiune mare pentru a invinge rezistenta
rocii si a crea o fisura.
- Cu aceeasi valoare a presiunii si a debitului se pompeazi in continuare amestecul de fluid de
fisurare format din gel si materialul de sustinere a fisurii.
-Se pompeazi cca. 1,5 — 2 m? {itei curat, care formeaza un dop protector intre gelul cu nisip si
solutia de degelificare.
-Se introduce cu presiune solutia de degelificare pentru spargerii gelului.
- Se pompeaza un volum de titei egal cu volumul tevilor de extractie sau al spatiului inelar,

pentru a asigura Tmpingerea in strat a solutiei de degelificare.
- Se inchide sonda sub presiune si se mentine inchisd timp de 24 ore, pentru reactia dintre

AL SV A UL I alIc e iaa

agentii degelificatori si lichidul de fisurare.

- Sonda se repune In productie cu un ritm de extractie mai mic decét cel dinaintea operatiei de
fisurare, pentru a preveni antrenarea nisipului din fisurd. Treptat debitul sondei se mareste,
trecandu-se la o functionare normala.

Sugestii privind evaluarea
e Profesorul/mentorul de practicd va coordona echipele de elevi in formularea si prezentarea

solutiilor gésite in studiul de caz .
e Profesorul poate evalua, pe baza unei Fise de observare, atitudinea elevilor pe parcursul

derularii activitatii conform unei scale de clasificare

Calificarea: Operator la extractia, transportul, tratarea si distributia gazelor
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FISA DE OBSERVARE A ATITUDINII ELEVULUI

Criteriul de observare Calificativ
FB B S Ns

1. Respectarea procedurilor de lucru

2. Colaborarea cu membrii echipei de lucru, In scopul indeplinirii

sarcinilor de la locul de munca

3. Asumarea initiativei in rezolvarea studiului de caz;

4. Asumarea, in cadrul echipei de la locul de munca, a

responsabilitagii pentru sarcina de lucru primita

5. Atitudinea fata de colegi si cadrul didactic

Evaluarea reprezinta partea finald a demersului de proiectare didactica prin care profesorul va
masura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea urméareste masura in care elevii au
atins rezultatele invatarii si si-au format competentele stabilite in standardele de pregétire
profesionala.

Evaluarea rezultatelor invatarii poate fi:

a. Continud:
= Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul temei, de modalitatea de
evaluare — probe orale, scrise, practice — de stilurile de invétare ale elevilor.
= Planificarea evaludrii trebuie sd se deruleze dupd un program stabilit, evitindu-se
aglomerarea mai multor evaludri in aceeasi perioadd de timp.
= Va fi realizatd de cétre profesor pe baza unor probe care se referd explicit la cunostintele,
abilitatile g1 atitudinile specificate in standardul de pregatire profesionala.
b. Finala:
= Realizatd printr-o probd cu caracter integrator la sfarsitul procesului de predare/ invatare si
care informeaza asupra indeplinirii criteriilor de realizare a cunostintelor, abilitatilor si
atitudinilor.
Se prezintd o listd orientativa cu instrumente de evaluare continui:
- fise de observatie;
- fige de lucru;
- fise de documentare;
- fise de autoevaluare/ interevaluare;

- eseul;

- referatul stiintific;
- proiectul;
activitati practice;

Calificarea: Operator la extractia, transportul, tratarea si distributia gazelor
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- teste docimologice;
- lucréri de laborator/ practice.
Se prezintd o listd orientativa cu instrumente de evaluare finala:
- proba practici;
- proiectul;
- studiul de caz;
- portofoliul;

- testele sumative;

Se recomanda ca in parcurgerea modulului sd se utilizeze atit evaluarea de tip formativ cat si
de tip sumativ pentru verificarea atingerii rezultatelor invatarii. Elevii vor fi evaluati In ceea ce
priveste atingerea rezultatelor invatarii specificate in cadrul modulului.

Un exemplu de instrument de evaluare este proba practici. Pentru evaluarea URI 7.1.6.Combaterea
viiturilor de nisip, recomanddm tema probei practice: Verificarea filtrului cu inele randalinate
pentru operatii de combatere a viiturilor de nisip.

PROBA PRACTICA
Tema probei practice: Verificarea filtrului cu inele randalinate pentru operatii de combatere a
viiturilor de nisip.
Sarcini de lucru:
1. Alegerea sculelor de adecvate,
2. Curatirea filtrului cu inele randalinate
3. Verificarea integritatii filtrului
4. Verificarea santurilor inelelor randalinate
5. Verificarea filetelor mufelor de fixarea inelelor
6. Montarea mufelor pentru strangerea inelelor
7. Respectarea normelor de sanatate si securitate in munca, PSI, protectia mediului.
Timp de lucru: 60 min
Nota: Pentru derularea activitdtii profesorul va pune la dispozitia elevilor un numdr corespunzdtor

de scule de instrumentatie.
GRILA DE EVALUARE

Criterii de evaluare Indicatori de evaluare

1. Primirea si planificarea | 35% | 1. Alegerea sculelor de adecvate

sarcinii de lucru 2. Curatirea filtrului cu inele randalinate

2. Realizarea sarcinii de | 50% | 3. Verificarea integritatii filtrului

lucru 4. Verificarea santurilor inelelor randalinate

5. Verificarea filetelor mufelor de fixarea

S

inelelor oy RIS

.9 ] Y]

6. Montarea mufelor pentru stranﬂerea'{x/;’%lm

7. Respectarea normelor de sanatate 51 sécurltate '5
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in munca, PSI, protectia mediului.

3. Prezentarea sarcinii de | 15% | 8. Descrierea operatiilor executate

lucru 9. Utilizarea terminologiei de specialitate in
descrierea operatiilor executate in vederea
montdrii organelor de masini si a controlului

efectuat

FISA DE OBSERVARE A ATITUDINII ELEVULUI

Criteriul de observare DA NU

1. A realizat sarcina de lucru 1n totalitate

2. A lucrat in echipa

3. A cerut explicatii suplimentare sau ajutor profesorului

4. A inldturat nesiguranta in ptrgétirea filtrului de nisip

5. S-a adaptat conditiilor de lucru din laboratorul tehnologic/punctual

de Iucru

6. A demonstrat deprinderi tehnice: | - Evaluarea riscurilor la

utilizarea filtrelor de nisip

- siguranta in alegerea filtrului

de nisip potrivit
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MODUL II. TRANSPORTUL GAZELOR
e Noti introductiva

Modulul ,,TRANSPORTUL GAZELOR”, componentd a ofertei educationale (curriculare) pentru
calificarea profesionala Operator la extractia, tratarea, transportul si distributia gazelor din
domeniul de pregatire profesionald Mecanica, face parte din pregatirea de specialitate aferenta clasei
a XlI-a, Invatdmant profesional.
Modulul are alocat un numarul de 240 ore/an, conform planului de invatdmant, din care:

. 120 ore/an — laborator tehnologic

. 120 ore /an- instruire practica
Modulul ,,Transportul gazelor” este centrat pe rezultate ale invatirii s1 vizeazd dobandirea de
cunostinte, abilitati si atitudini necesare angajarii pe piata muncii in una din ocupatiile specificate in
standardul de pregétire profesionala corespunzator calificarii profesionale de nivel 3 - Operator la
extractia, tratarea, transportul si distributia gazelor sau continuarea pregitirii intr-o calificare de

nivel superior.
e Structurd modul

Corelarea dintre rezultatele invitirii din SPP si continuturile invitirii

UR{ 8 - PREGATIREA
GAZELOR PENTRU
TRANSPORT
SRESELES . Continuturile invatarii
Rezultate ale invatarii (codificate
conform SPP)
Cunostinte | Abilititi | Atitudini
81.1. 821 L. Istoria industriei petroliere
812 8.2.2. 813 1. IL.Pregatirea gazelor pentru transport si
823 prelucrare.“
B I1.1.Instalatii de captare a gazelor naturale
8.2.4. B.3.2. I1.2.Purificarea gazelor
82.5. I1.2.1.Instalatii pentru tratarea gazelor
2.6 333 naturale.(Descriere,domeniul de utilizare, principiul
R o de functionare) Separatoare  gravitationale.
8.2.7. Separatoare centrifugal.

8.34. I1.2.2 Instalatii  pentru eliminarea prafului din
gaze.(Descriere,domeniul de utilizare, principiul de
functionare) Filtre pentru gaze. L‘a,tg)

8.3.5. centrifuge de praf ( cicloane) _'—\ N \
I1.2.3.Conditii de formare a hidratilor;, ocaﬂjurl} ‘ \
11.2.3.1.Descompunerea hidratilor si 'ewtarea formarn B

Calificarea: Operator la extractia, transportul, tratarea si distributia gazelor @ 7
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8.3.6. lor.
IIl.Deshidratarea gazelor. Echipamente folosite si

procese

8.3.7. IIL.1. Separatoare de lichide pentru conductele de

gaze.

III.2..Deshidratarea prin  adsorbtie cu silicagel.

Echipamente folosite si procese.

IV.Statii de wuscare gaze cu trietilenglicol.

Echipamente folosite si procese.

V. Desulfurarea gazelor;

V.1.Instalatii de desulfurare. Elemente componente.

V.2.Tehnologia de desulfurare a gazelor.

8.3.10. VI.Dezgazolinarea gazelor. Echipamente folosite si

procese.

VI.1.Metode de degazolinare

VI.1.1.Degazolinarea prin absorbtie.

8.3.11. VI.1.2. Degazolinarea prin adsorbtie.

83.12. VI.1.3. Degazolinarea prin termoadsorbtie
VI.2..Exploatarea si intretinerea statiilor de

8.3.13. degazolinare.

813 828 VIL.Transportul gazelor naturale pe conducte.

VII.1.Clasificarea conductelor de gaze

8.2.9. -conducte de colectare

8.2.10. -conducte de transport

8.2.11. -conducte de distributie gaze

8212 -constructia conductelor de gaze.

T VIL2. Calculul conductelor de gaze. Calculul

8.2.27. conductelor de inalta presiune. Calculul conductelor de

joasa presiune.

VIL3. Coroziunea conductelor si combaterea acesteia.

VII.4. Exploatarea conductelor de gaze.

VIIIL. Inmagazinarea gazelor

IX.Comprimarea gazelor. Echipamente folosite si

procese.

IX.1.Principiul de functionare al compresoarelor cu

piston.

IX.2.Descriere si detalii constructive.

IX.3.Elemente de calcul la compresoare.Calculul

compresoarelor cu piston ( debitul compresorului,

determinarea numarului de trepte, alegerea

cilindrilor, puterea motorului de antrenare).
IX.4.Tipuri de compresoare( compresoare cu
transmisie, motocompresoare )

IX.5.Exploatarea si intretinerea compresoarelor.
IX.6.Turbocompresoare. ( generalita{i, principiul de
functionare ecuatia fundamentala, randamente,
comprimarea in trepte, caracteristici la turatia constanta,
, comparatie cu compresoarele cu piston).Exploatare si
intretinerea turbocompresoarelor.

IX.7.Compresoare cu  surub

petroliera.

8.3.8.

Calificarea: Operator la extractia, transportul, tratarea si distributia gazelor
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8.2.13:
8.1.4. 8.2.14.
i
813 8:2:15,
8:2:16:

IX.8.Statii de compresoare

X. Misurarea debitului de gaze.

X.1.Debitmetru diferential.

X.2.Manometru diferential

XI. Instalatiile de reglare a presiunii/ debitului

gazelor

XIIL.Distribuitoare de gaze. Statii de dstributia
gazelor pentru consum.

XIII. Elemente de circuit.

XIIL.1.Robinete de sectionare, de laminare, de unic

sens etc., utilizate in instalatiile tehnologice pentru

asigurarea fluxurilor de gaze.

XIII.2.Regulatoare de presiune.

XIIIL.2.1.Regulatoare de presiune cu actionare directa.

XIIL.2.2.Regulatoare de presiune cu actionare
indirecta.

XIII.2.3.Regulatoare de presiune  automate cu
actionare indirecta

XIII.2.4.Dispozitiv de blocare la sub si supra-

presiune.

XIIL.2.5.Robineti  de sigurantd cu diafragma
servocontrolata

XII1.2.6.Supapa de presiune cu arc cu deschidere
brusc.

XIV.Utilajelor utilizate in tehnologia pregitirii
gazelor pentru transport

XIV.1.Instalatii transportabile de testare a parametrilor
sondelor de gaze. Echipamente component si
procese.Pompe sub presiune.Pompe hidraulice manual
XIV.2.Agregate de pompare transportabile
(caracteristici tehnice, descriere, conditii de receptie,
montarea $1 punerea an functiune si exploatare si
intretinere

XV.Pompe centrifuge.

Principiul de functionare si clasificare- descriere si
detalii constructive si parametrii fundamentali. Tipuri
constructive  utilizate in  schele. Determinarea
parametrilor fundamentali ai pompelor centrifuge.
Montarea, Intrefinerea si repararea pompelor centrifuge.
Norme de tehnica securitatii muncii.

XVI. Pompe cu cavititi progresive. Tipuri
constructive ( orizontale si verticale). Avantaje de
utilizare.Descriere, parametrii de functionare, conditii $i
principiul de functionare, aparaturd de siguranta.
Structura sistemului de automatizare. Probarea
pompelor cu cavititi progresive.

Domeniul de pregitire profesionald: Mecanica
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316 8217 XVIL Instalatii de odorizare.Echipamente, Procese
si odorizanti

XVII.1.Instalatia de odorizare prin picurare
XVIIL.2.Instalatia de odorizare prin evaporare
XVIIL.3.Instalatia de odorizare prin barbotaj

XVIII. Recipiente de depozitare/ lucru, sistemele
de dozare, echipamentele si componentele
destinate mdisuririi si controlului gradului de
odorizare etc.

81.7. 8218 XIX.Instalatiile pentru incilzirea gazelor
XIX.1.Calorifere automatizate pentru sonde de gaze
XIX.2.Incélzitor verical indirect pentru gaze
XIX.3.Reducerea pierderilor de ladepozitarea si
transportul  titeiului  si  gazelor.  Clasificarea
pierderilor.Pierderi prin evaporare. Pierderi prin scapari
de lichid.

XTIX.4. Metode de reducerea pierderilor

318 8219 XX.Dispozitive de protectie si siguranta
XX.1.Dispozitive de inchidere la supra/sub-presiune,
XX.2. Supape de siguranta,

XX.3.Armaturi si conducte de legaturd si evacuare
gaze,

XX.4.Sisteme de detectare emanatii gaze,
XX.5.Sisteme antiefractie,

XX.6. Dispozitive de protectie circuite incalzire gaz.

8109 82.20. XXI.Norme tehnice privind mentenanta
instalatiilor tehnologice de gaze.
8.2.21. XXI.1.Domenii de aplicare
8.2.22. XXI.2.Documente de referinta ale normelor tehnice
8223 XXII. Managementul si organizarea lucrarilor de
oA A mentenanta la instalatiile tehnologice ale SNT
R XXIL1. Proceduri privind mentenanta in SNT a
gazelor
8.1.10. 8.2.25. XXIII.Evaluarea riscurilor la punctele de lucru
8.1.11. 8.2.26. XXIV.Norme de protectia mediului

e Lista minimi de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii
prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii

rezultatelor invitirii (existente in scoali sau la operatorul economic):

- Echipamente necesare: debitmetru, manometru, indicator de greutate, IIieﬁ:e
dinamometre, tahometre, pompe volumice, pompe centrifugale, pop' g
progresive, regulatoare, robinete de sectionare (87 [
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Instalatii : diverse tipuri de separatoare, instalatii de deshidratare prin absortie de
silicagel, instalatii de dezbenzinare, echipamente pentru comprimarea gazelor
Materiale necesare: diagrame si diagrame etalon, aparatura de sigurantd, robinete de
laminare, filtre, conducte, instalatii de méasurare, regulatoare

Considerand lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete,

materii prime §i materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii

rezultatelor invatarii (existente in scoala sau la operatorul economic), se prezinta o listd orientativa cu

teme pentru lucririle de laborator:

43333935 S350 B

Determinarea densitatii gazelor

Determinarea continutului de gazolind din gazele bogate prin metodaabsorbtiei in
motorind

Determinareaumiditétii gazelor ( punct de roui)

Determinarea impuritétilor din gaze

Determinarea continutului de sulf in gazelle sulfuroase

Determinarea capacititii de rotire acarbunelui active.

Determinarea umiditatii carbunelui active

Determinarea greutatii specifice a carbunelui active

Verifiarea robinetelor de sectionare, de laminare, de unic sens etc., utilizate in
instalatiile tehnologice pentru asigurarea fluxurilor de gaze.

Verificarea regulatoarelor de presiune.

Verificarea regulatoarelor de presiune cu actionare directa.

Verificarea regulatoarelor de presiune cu actionare indirecta.

Verificarea regulatoarelor de presiune automate cu actionare indirecta

Verificarea dispozitivelor de blocare la sub si supra-presiune.

Verificarea robinetilor de sigurantd cu diafragma servocont

Verificarea supapei de presiune cu arc cu deschidere brusc.

Considerand lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete,

materii prime §i materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii

rezultatelor invatarii (existente in scoala sau la operatorul economic), se prezinta o listd orientativa cu

teme pentru lucririle de laborator:

Calificarea: Operator la extractia, transportul, tratarea si distributia gazelor i
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Urmadrirea functiondrii instalatiilor dedezbenzinarecu carbine active

Urmarirea functionarii instalatiilor deregenerare a carbunelui active

Urmarirea instalatiilor de uscarecu silicagel si site molecular

Interpretarea, citirea si inlocuirea diagramelor

Urmarireafunctionarii compresoarelor in statii de compresoare.
Urmadrireafunctionarii compresoarelorin componenta statiilor de tratarea gazelor.
Controlul functionarii sistemelor de incalzire a gazelor pe conducte

Luarea probelor de apa si interpretarea lor.

Identificarea partilor component ale unei retele de conducte

Verificarea robinetelor si manevrarea lor

Verificarea clapelor de retinere

Verificarea supapelor de blocare

Verificarea regulatoarelor de presiune

Supravegherea ti intretinerea schimbatoarelor de caldura

Identificarea retelei de alimentare si eliminarea particolelor. f“fTI‘T\
Dlrljarea gazelor spre statiile de dezbenzinare sau spre conducte dc’l,cpmpﬂ Hai
medie §i joasd presiune A

Qe




e Sugestii metodologice

Continuturile modulului ,,TRANSPORTUL GAZELOR” trebuie si fie abordate intr-o
manierd integratd, diferentiatd, tindnd cont de particularitatile colectivului cu care se lucreaza si de
nivelul initial de pregatire.

Numadrul de ore alocat fiecdrei teme rdmane la latitudinea cadrelor didactice care predau
continutul modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale
colectivului cu care lucreaza, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica si
de ritmul de asimilare a cunostintelor de catre colectivul instruit.

Notiunile teoretice necesare aplicatiilor practice vor fi incluse (in materialele de invatare) in
cadrul orelor de laborator si/sau orelor de instruire practicd, inainte de efectuarea lucrarilor de
laborator si/sau lucrarilor de instruire practicd. La inceputul activititii de pregitire practicd in
laboratorul tehnologic, profesorul va preciza structura activititii, precum si criteriile de evaluare ce

vor fi folosite pentru aprecierea finala, asociate cu punctajul corespunzator

Modulul ,,TRANSPORTUL GAZELOR?” poate incorpora, in orice moment al procesului
educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Pregitirea se recomanda a se desfasura in laboratoare
sau/si in cabinete de specialitate, ateliere de instruire practica din unitatea de invitamant sau de la

operatorul economic, dotate conform listei minime de resurse materiale mentionate mai sus.

Pregitirea practicd, desfisuratd in cabinete/laboratoare tehnologice/ateliere de instruire
practicd din unitatea de invataimant sau de la agentul economic are importantd deosebitd in
dobéndirea rezultatelor invatarii prevazute in Standardul de pregatire profesionala al calificarii.

Se recomandd abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitati de invatare

variate, prin care si fie luate in considerare stilurile individuale de invatare ale fiecarui elev.

3¢

Acestea vizeazd urmatoarele aspecte:

- alas

icturilor cognitive si operatorii
ucturiior cognitive §i operatorii aic

- aplicarea metodelor centrate pe elev, pe activiz
elevilor, pe exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, pe transformarea elevului in coparticipant
la propria instruire si educatie;

- imbinarea si alternarea sistematica a activitdtilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupd diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal, instruirea
programata, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu activitatile ce solicita efortul
colectiv (de echipd, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, etc;

- folosirea unor metode care sa favorizeze relatia nemijlocita a elevului cu obiectele cunoasterii,
prin recurgerea la modele concrete.;

- Insusirea unor metode de informare si de documentare independenta, care oferd deschiderea
spre autoinstruire, spre Invatare continua.

Pentru atingerea rezultatelor invégﬁrii pot fi derulate urmatoarele activitéti de invé;are
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3. metode de comunicare scrisa (tehnica lecturii);

4. metode de explorare a realitatii:

a. metode de explorare nemijlocitd (directd) a realitdtii: observarea sistematicd si
independentd; experimentul; invatarea prin cercetarea documentelor si vestigii]or‘istorice;

b. metode de explorare mijlocitd (indirectd) a realitatii: metode demonstrative; metode de
modelare;

5. metode bazate pe actiune (operationale sau practice):

a. metode bazate pe actiune reald/autentica): exerciful; studiul de caz; proiectul sau tema de
cercetare; lucrarile practice;

b. metode de simulare (bazate pe actiune fictiva): metoda jocurilor, metoda dramatizarilor;
invatarea pe simulatoare.

METODA ,,STIU/VREAU SA STIU /AM INVATAT”

Aplicarea modelului Stiu/ Vreau sa stiu/ Am invitat presupune parcurgerea a trei pasi:
accesarea a ceea ce stim, determinarea a ceea ce dorim si invitim si reactualizarea a aceea
ce am invitat. Primii doi se pot realiza oral, pe bazd de conversatie, iar cel de-al treilea se
realizeaza in scris, fie in timp ce se lectureaza textul, fie imediat ce textul a fost parcurs integral.

Metoda constd in completarea unei fise de lucru, prin activitati de grup sau individual.

Stiu Vreau si stiu Am inviatat

Etapa ,,Stiu " implica doua nivele ale accesarii cunostintelor anterioare: un brainstorming cu
rol de anticipare si o activitate de categorizare. Brainstorming-ul se realizeaza in jurul unui
concept cheie. Intrebari generale de felul ,.Ce stiti despre...” se recomanda atunci cand elevii detin
un nivel scizut de informatii despre conceptul in cauza. Pe baza informatiilor obtinute in urma
brainstorming-ului se efectueazd operatii de generalizare si categorizare. Elevilor li se cere sa
analizeze ceea ce stiu deja si sd observe pe cele care au puncte comune si pot fi incluse intr-o
categorie mai generala. A ne gandi la ceea ce stim ne ajutd sa ne indreptam atentia asupra a ceea
ce nu stim.

Etapa ,,Vreau si stiu " presupune formularea unor intrebari, care apar prin evidenfierea
punctelor de vedere diferite aparute ca rezultat al brainstormingului sau categorizérilor. Rolul
acestor intrebari este de a orienta si personaliza actul lecturii.

Etapa ,,Am invatat " se realizeaza in scris, de catre elevi, dupa ce continutul lectiei a fost
predat. Daca textul este mai lung, completarea acestei rubrici se poate face dupa fiecare fragment

semnificativ. Elevilor li se cere s bifeze intrebarile la care au gasit raspuns, iar pentru cele rdmase

cu raspuns partial sau fara se sugereaza lecturi au explicafii suplimentare
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Exemplu de utilizare a metodei ,,STIU/VREAU SA STIU /AM INVATAT” pentru

lucrarea de laborator cu tema Odorizarea gazelor

Etapa ,,Stiu”

Se va imparti clasa in 4 grupe a céte 5 elevi ( grupe eterogene). Fiecare grupa isi va alege un
secretar care va nota pe fisd cele stabilite de membrii grupului. Cadrul didactic anunti elevii tema
lectiei : Odorizarea gazelor.

Se prezinta pe tabld tabelul cu rubricile: ,,Stiu. Vreau sa stiu. Am invétat . Elevii realizeaza
tabelul pe fisa de lucru.

La inceput se cere elevilor sa facd o listd cu tot ceea ce stiu despre tema ce urmeazd a fi
discutati, apoi fiecare grupi va citi de pe fisd ceea ce au notat. Impreuna cu cadrul dadactic, elevii
vor stabili ce ar trebui sd fie notat in tabel la rubrica ,,Stiu”, apoi completeazd prima rubrica a

tabelului, atat pe fise cét si pe tabla

Stiu Vreau si stiu Am invitat

Gazele nu pot fi distribuite in
retelele de distributie fard a fi
odorizate, fard a li se imprima
un miros specific,pentru a
putea fi simtite in momentul

aparitiei in reteaua respectiva

a unui punct de neetanseitate.

Etapa ,, Vreau sa stiu”
Cadrul didactic solicita elevii sd formuleze intrebari despre ce ar dori sa stie legat de tema

propusd. Dirijand cu tact conversatia, invatitorul 1i ajutd pe elevi sd formuleze intrebari despre
lucrurile de care nu sunt siguri sau lucrurile despre care ar vrea sd cunoasca ceva nou. Se noteaza

aceste Intrebdri in coloana din mijloc a tabelului, atét la tabla, cat si pe fise.

Stiu Vreau si stiu Am invitat

Gazele nu pot fi distribuite in
retelele de distributie farda a fi | Ce  condtii  tebuie  sa
odorizate, fard a i se imprima | indeplineasca agentii  de
un miros specific,pentru a | odorizare?

putea fi simtite in momentul | Care sunt tehnologiile de

aparitiei in reteaua respectivd | de odorizare?

a unui punct de neetanseitate
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In continuare, cadrul didactic preda elevilor, in maniera aleasa de el, continutul lectiei, utilizand

metodele si mijloacele didactice adecvate temei, nivelului clasei si modului de organizare al clasei.

Etapa ,,Am invitat”
Dupa predarea continutului, se revine asupra intrebarilor pe care le-au formulat elevii in etapa

anterioara §i pe care le-au trecut in coloana “Vreau sa stiu”. Se reia fiecare intrebare i se noteazi

raspunsurile aflate In timpul predarii noului continut in coloana a treia.

Stiu

Vreau si stiu

Am invitat

Gazele nu pot fi distribuite in
retelele de distributie fara a fi
odorizate, fard a li se imprima
un miros specific,pentru a
putea fi simtite in momentul
aparitiei in reteaua respectiva

a unui punct de neetanseitate

Ce tebuie

indeplineasca agentii

sa
de

condtii

odorizare?
Care sunt tehnologiile de

de odorizare?

Pentru a putea fi folositi in acest
scop,agentii de odorizare trebuie si
indeplineascd mai multe conditii si
anume:

-sd prezinte un miros puternic
neplacut dar distinctiv pentru a nu fi
confundat cu alte mirosuri frecvent
Tntalnite;

-sd& aiba o limita joasa de
perceptibilitate olfactiva, respectiv, sa
fie perceptibil la o concentratie cat
mai mica in gaze;

-saprezinte o buna stabilitate chimica
si termicd in timpul depozitarii si la
odorizare pentru a nu reactiona cu
componentii din gaze ,respectiv,pentru
a nu se produce depuneri pe conducta;
-sd prezinte o volatilitate mare pentru
a nu condensa nici la temperature
joase si (sau) la presiuni inalte,
respectiv sa poata fi utilizati si la
temperaturi de minim -50C;

-sd prezinte o variatie a punctului de
fierbere intr-un domeniu ingust de
temperatura , iar evaporarea sa fie
compleata;

-sa fie necorosivi sau cdt mai putini
COrosivi;

-sd arda complet o data cu gazul:

-sd4 fie cat mai putin absorbiti de
conducte, instalatii sau sol;

-sa nu gonfleze materialele de etansare
a conductelor si armaturilor de pe
reteaua de distributie;

-sd fie disponibil la scara industriala si
ieftin.

Cele mai importante tehnologii de
odorizare cunoscute sunt urmatoarele:
-odorizare prin evaporare
-odorizare prin picurare
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-odorizare prin injectie

Odorizarea prin evaporare se
realizeazd folosind doud tipuri de
instalatii:
-instalatii cu evaporare directa
-instalatii de evaporare cu fitil

Daci rdman intrebari la care nu s-a gésit un raspuns, se poate discuta cu elevii pe acea tema (in
ora respectivd, in functia de timpul de care dispune cadrul didactic) sau rdmén ca punct de plecare
pentru alte activitati.

In incheierea lectiei, pentru a se realiza un scurt feed-bach, elevii revin la schema S/V/A si
decid ce au stiut la inceputul lectiei, ce au vrut sa invete pe parcursul ei si ce au invitat din lectie.
Se va da elevilor sda completeze o fisd de lucru.

In cadrul cestei metode se utilizeaza unele procedee didactice cum sunt: conversatia,
demonstratia, explicatia, problematizarea, exercitiul.

Evaluarea continua a elevilor va fi realizata de catre cadrele didactice pe baza unor probe care se
referd explicit la criteriile de performanta si la conditiile de aplicabilitate din SPP - uri, iar ca metode
de evaluare recomandam:
® observarea sistematici a comportamentului elevilor, activitate care permite evaluarea
conceptelor, capacitatilor, atitudinilor lor fata de o sarcina data.
® investigatia.
® autoevaluarea, prin care elevul compard nivelul la care a ajuns cu obiectivele si standardele
educationale si 11 poate impune/modifica programul propriu de invitare.
= metoda exercitiilor practice
Ca instrumente de evaluare se pot folosi:
fise de observatie si fise de lucru;
teste de evaluare;

fise de autoevaluare;

L 2 2 2

miniproiectul — prin care se evalueazd metodele de lucru, utilizarea corespunzitoare a
bibliografiei, a materialelor $i a instrumentelor, acuratetea reprezentarilor tehnice, modul de

organizare a ideilor $i a materialelor intr-un proiect.

3

portofoliul, ca instrument de evaluare flexibil, complex, integrator, ca o modalitate de
inregistrare a performantelor scolare ale elevilor.

Evaluarea trebuie sa fie de tip continuu, corelatd cu criteriile de performantd si cu tipul
probelor de evaluare care sunt precizate in Standardul de Pregatire Profesionald corespunzitor
calificarii. In parcurgerea modulului, se va utiliza atat evaluarea de tip formativ, cét si cea de tip
sumativ.

Prin utilizarea fiselor de lucru elevul are posibilitatea sa-si verifice volumul

achizitionate prin parcurgerea modulului.

Calificarea: Operator la extractia, transportul, tratarea si distributia gazelor
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FISA DE LUCRU E
LUCRATI CATE DOI

Timp de lucru: 20 minute

1. Precizati denumirea schemei.

2. Identificati elementele component indicate pe schema

3. Precizati rolul functional al elementului de la pozitia 1.
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Un exemplu de instrument de evaluare care vizeaza rezultatul invatarii 8.1.5.Cunoasterea utilajelor
utilizate in tehnologia pregitirii gazelor pentru transport, este prezentat in continuare :

PROBA PRACTICA
Titlu tema pentru proba practicid: Separarea impurititilor din gazela sonde cu debite
mici
Enunful temei pentru proba practica:

Efectuati separarea impuritatilor din gaze cu ajutorul separatorului vertical.
Sarcini de lucru:

1. Identificarea factorilor de risc la separarea impuritétilor din gaze cu ajutorul separatorului

vertical

2. Pregatirea materialelor, pieselor de schimb, SDV-urilor si AMC-urilor, a dispozi
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3. Verificarea integritatii separatorului vertical

4. Refularea separatorului orizontal subteran

5. Verificarea robinetului de scurgere

6. Respectarea normelor de sanatate si securitate in munca, PSI, protectia mediului

Timp de lucru: 90 min
Materiale, echipamente necesare realizirii temei propuse:
1.Instalafii de separare a gazelor cu separator orizontal subteran
2.Mijloace de transport la punctele de lucru unde se executa separarea gazelor

Grila de evaluare asociata:

Criterii de evaluare*1) Indicatori de evaluare*2) Punctajul

acordat
Criterii de evaluare pentru proba practica 70 puncte
1. Planificarea sarcinii de lucru 1.Identificarea factorilor de riscla 10

separarea impuritdtilor din gaze cu

ajutorul separatorului vertical

2.Pregétirea materialelor,pieselor de 10
schimb, SDV-urilor si AMC-urilor, a
dispozitivelor de protectie s a
echipamentelor de lucru necesare

executdrii operatiei de separare
3.Verificarea integritatii 15
separatorului vertical

2. Realizarea sarcinii de lucru

4.Refularea separatorului orizontal 20
subteran
5.Verificarea robinetului de scurgere 10
6. Respectarea normelor de 5

sanatate si securitate in muncd, PSI,
protectia mediului

Criterii de evaluare pentru proba orala,

proba complementard probei practice

1. Prezentarea lucrarii executate Descrierea operatiilor executate 20

Utilizarea terminologiei de specialitate in 10
descrierea operatiilor executate in vederea
montarii organelor de masini si a controlului

efectuat
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MODUL III:Distributia gazelor
e Nota introductiva

Modulul ,,Distributia gazelor”, componentd a ofertei educationale (curriculare) pentru
calificarea profesionald Operator la extractia, transportul, tratarea si distributia gazelor din
domeniul de pregétire profesionald Mecanici, face parte din pregatirea de specialitate aferenta clasei
a XI-a, invatamant profesional.

Modulul are alocat un numar de 120 ore/an, conform planului de Invatamant, din care:

= 60 ore/an — instruire practica
= 60 ore/an — instruire practici

Modulul ,,Distributia gazelor” este centrat pe rezultate ale invatarii si vizeazd dobandirea de
cunostinte, abilitati si atitudini necesare angajarii pe piata muncii in una din ocupatiile specificate in
standardul de pregatire profesionalad corespunzator calificarii profesionale de nivel 3 - Operator la
extractia, transportul, tratarea si distributia gazelor sau continuarea pregatirii intr-o calificare de

nivel superior.

e Structura modulului

Corelarea dintre rezultatele invitarii din SPP si continuturile invitarii

URI 9: DISTRIBUTIA GAZELOR

Rezultate ale invatirii (codificate

conform SPP) Continuturile invatirii
Cunostinte | Abilitati | Atitudini
91.1 921, 931. I. Conducte pentru distributie gaze
I.1. Tipuri constructive de conducte de gaze

92.2. 9.3.2 I.2.Asamblarea conductelor.

9.2.3. 9.3.3 I.3.Aparate pentru sudura cap la cap

924, 934. I.4.Aparate pentru sudura prin electrofuziune
9.3.4 I.4.1.Scule s1 dispozitive

T I1. Sisteme de distributia gazelor
9.3.5.
9.12. 925 9.3.6. ITI.Retele exterioare pentru transportul si

9.3.7. distribuia gazelor

9.2.6. 938 III.1.Trepte de presiuni admise la retele de gaze

927 IIL.2.Alcatuirea si functionarea retelelor de
9.3.9. transport si distributie a gazelor.
9.3.10, II1.3.Tehnologia de montare a retelelor exterioare
93.11. | degaze.
9.3.12 IIL.4.Alegerea traseelor si conditiile ~pERET ~

o mplasarea si montarea conductelerMontarea; N
aeriana a conductelor de gaze. /S B "
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ITL.5. Conditii de amplasare

IT1.6. Amenajari si dispozitive

II1.7. Incrucisdri si traversari, bransamente si
racorduri

III.8. Protectia anticorosivd a conductelor
exterioare de gaze.

IT1.9.Probarea si receptia instalatiilor exterioare

de gaze
913 928 IV.Statii de reglare si misurare a gazelor
IV.1.Reductoare (regulatoare) de presiune pentru
9.2.9. gaze.Regulatoare de presiune pentru debite mici de
9.2.10. gaze. Regulatoare de presiune pentru debite mari
9.2.11 de gaze.
9.2.12 IV.2. Posturi pentru reducerea si reglarea presiunii

gazelor . Posturi de reglare cu regulatoare montate
in paralel.

IV.3.Posturi cu doua trepte de reducere si reglare a
presiunii gazelor

IV.4. Panou de reglare a presiunii gazelor naturale
IV.5. Statia cu o singurd treaptd de reducere si
reglare a presiunii gazului

IV.6. Statia cu doua sau mai multe trepte de
reducere si reglare a presiunii gazului
IV.7.Tehnologia de montare a statiilor si posturilor
pentru reducerea si reglarea presiunii gazelor.
IV.8.Amplasarea si montarea echipamentelor.

IV.9 Montarea regulatorului de presiune pentru
debit mic.

IV.10.Probarea si receptia stasiilor si posturilor de
reglare.

IV.11.Intretinerea si exploatarea SRM-urilor
IV.12.Masuri de protectia muncii $i mediului la
retele exterioare de gaze

0.1.4. 9.2.13. V: Bransamentele instalatiilor interioare la
retele exterioare de gaze

3;1: V.1. Tehnologia de montare a bransamentelor

9l2.16‘ interioare de gaze; Conditiille pentru executia
o bransamentelor de gaze

9.2.17. V.2.Instalatii interioare de gaze;

9.2.18. V.3.Alcidtuirea si functionarea  instalatiilor
9.2.19 interioare de gaze;

9.2.20 V.4.Instalatii interioare de utilizare neindustrialda a
o gazelor;

9.2.21 V.5. Instalatii interioare de utilizare industriald a

gazelor;

V.5.1.Arzatoare si aparate de utilizare;
V.5.2. Aparate de masurare, siguranta »cg)n TO

Tl Ny

instalafii interioare de gaze;Contoarg”y lﬂ’m'"t‘rrsc.: N
Contoarediferentiale. Supape deblocarg’ D;sgozmv w\
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de sigurantd pentru flacara de veghe. Regulatoare

de debit

V.5.3. Tehnologia de montare a instalatiilor
interioare de gaze;

V.5.4.Probarea si receptia instalatiilor interioare de
gaze.

V.5.5. Controlul operatillor de montaj ale
instalatiilor interioare de gaze , cu respectarea

NTSM
9.1.5. 9.2.22. VI. Evaluarea riscurilor la punctele de lucru
9.2.23.
0.2.24.
9.2.25.
0.2.26.

o Lista minimd de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente,
machete, materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice
etc.) necesare dobandirii rezultatelor invitirii (existente in scoald sau la
operatorul economic):

Armaturi si elemente de asamblare;

Separatoare de impuritati solide si lichide

Instalatii de incalzire;

Instalatii de filtrare;

Elemente pneumatice de reglarea presiunii;

Elemente pneumatice de protectie $i siguranta;

Instalatii de masurare a debitului de gaze

Tevi de otel si polietilena;

Materiale pentru imbinari;

Armaturi, robinete standardizate

Aparate pentru reglarea presiunii. Regulatoare de presiune automate:cu actionare directisi cu
actionare indirecta.

Dispozitive de blocare la sub si suprapresiune

Robineti cu descarcare cu diafragma servocontrolata;

Supapa de siguranta cu arc cu deschidere brusca.

Echipamente necesare: Echipamente Imbinarea conductelor de polietilena.

Materiale necesare: diagrame si diagrame etalon, aparatura de sigurantd, robinete de
laminare, filtre, conducte, instalatii de masurare, regulatoare.

3339 FH33BBNBNINS

Considerand lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete,
materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii
rezultatelor invatarii (existente in scoald sau la operatorul economic), se prezinta o lista orientativd cu

teme pentru lucririle de laborator:
® 'V erificarea contorului volumetric cu camere si membrane -
® Verificarea contorului volumetric cu pistoane rotative. Y4

® Verificarea supapei de blocare 3
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Verificarea regulatorului de debit
Verificarearegulatorului de presiune
Verificarea aparatelor de masura si schimbarea diagramelor

Considerand lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete,

materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii

rezultatelor Invatarii (existente in scoala sau la operatorul economic), se prezinta o lista orientativi cu

teme pentru lucririle practice:
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Imbinarea conductelor de polietilena

Supravegherea functiondrii panourilor de reglare a gazelor

Supravegherea functionarii statiilor de reglare

Mentinerea presiunii constante in statia de distributie

Verificarea aparatelor de masura si schimbarea diagramelor

Schimbarea mecanismului de ceasornic la aparatele de masura

Urmarirea traseului conductelor pentru depistarea eventualelor scapari de gaze.
Pregatireasculelor si folofsirea acestora la operatii de intretinerea conductelor
Demontarea si inlocuirea elementelor de conducte defecte

Repararea ruperilor si crapaturilor longitudinale

Efectuarea scurgerilor de apd din separatoarele de gaze

Asigurarea odorizarii gazelor

Supravegherea statiilor de protectie catodicd si a prizelor de potential.
Montarea contorului volumetric cu camere si membrane

Montarea contorului volumetric cu pistoane rotative.

Montarea supapei de blocare

Montarea regulatorului de debit

Montarea regulatorului de presiune

Realizarea unui panou de reglare a presiunii gazelor

Montarea contoarelor volumetrice

Racordareaunui aparat de utilizare a gazelor naturale prin furtun de cauciuc
Probarea unei instalatii interioare de gaze

Verificarea etanseitatii instalatiei de gaze natural

Sugestii metodologice

Continuturile modulului ,,Distributia gazelor” trebuie sa fie abordate intr-o maniera

integratd, diferentiatd, {indnd cont de particularitatile colectivului cu care se lucreaza si de nivelul

initial de pregitire.
Numirul de ore alocat fiecarei teme rdmane la latitudinea cadrelor didactice care predau
confinutul modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale

.-"F_'-"‘"-
colectivului cu care lucreaza, de complexitatea materialului didactic implicat in strategla jxd_acffba\gl

de ritmul de asimilare a cunostintelor de cétre colectivul instruit.
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Notiunile teoretice necesare aplicatiilor practice vor fi incluse (in materialele de invatare) in
cadrul orelor de laborator si/sau orelor de instruire practicd, inainte de efectuarea lucrarilor de
laborator si/sau lucrdrilor de instruire practicd. La inceputul activititii de pregitire practicd in
laboratorul tehnologic, profesorul va preciza structura activitatii, precum si criteriile de evaluare ce
vor fi folosite pentru aprecierea finala, asociate cu punctajul corespunzator.

Modulul ,,Distributia gazelor” poate incorpora, in orice moment al procesului educativ, noi
mijloace sau resurse didactice. Pregatirea se recomanda a se desfasura in laboratoare sau/si in
cabinete de specialitate, ateliere de instruire practica din unitatea de invatamant sau de la operatorul

economic, dotate conform listei minime de resurse materiale mentionate mai sus.

Pregétirea practicd, desfasuratd in cabinete/laboratoare tehnologice/ateliere de instruire
practica din unitatea de Invatamant sau de la agentul economic are importantd deosebitd in
dobéndirea rezultatelor invatarii prevazute n Standardul de pregitire profesionald al calificarii.

Se recomanda abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activititi de Invatare

variate, prin care sa fie luate in considerare stilurile individuale de invatare ale fiecarui elev.

Acestea vizeazd urmdtoarele aspecte:

- aplicarea metodelor centrate pe elev, pe activizarea structurilor cognitive 1 operatorii ale
elevilor, pe exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, pe transformarea elevului in coparticipant
la propria instruire si educatie;

- imbinarea si alternarea sistematicd a activitatilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupa diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal, instruirea
programata, experimentul i lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu activitatile ce solicita efortul
colectiv (de echipa, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, etc;

- folosirea unor metode care sa favorizeze relatia nemijlocita a elevului cu obiectele cunoasterii,

prin recurgerea la modele concrete.;

spre autoinstruire, spre invatare continua.
Pentru atingerea rezultatelor invatarii pot fi derulate urmatoarele activitati de invatare:
1. metode de comunicare orala: expozitive, interogative (conversative sau dialogate), discutiile
si dezbaterile, problematizarea;
2. metode de comunicare bazate pe limbajul intern (reflectia personald);
3. metode de comunicare scrisa (tehnica lecturii);
4. metode de explorare a realitatii:
a. metode de explorare nemijlocita (directd) a realitatii: observarea sistematicd si
independenta; experimentul; invatarea prin cercetarea documentelor i vestigiilor istorice;

b. metode de explorare mijlocitd (indirectd) a realititii: metode demonstrative; metode de

modelare;
5. metode bazate pe actiune (operationale sau practice):
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a. metode bazate pe actiune reald/autentica): exercitul; studiul de caz; proiectul sau tema de

cercetare; lucrdrile practice;
b. metode de simulare (bazate pe actiune fictiva): metoda jocurilor, metoda dramatizarilor;

invdtarea pe simulatoare.
6. metode care stimuleazd creativitatea: brainstorming, jocul didactic, explozia stelara, metoda

pélariilor gdnditoare, caruselul, multi-voting, metoda poramidei, masa rotunda, interviul de grup.
studiul de caz, incidentul critic, Phillips 4/4, tehnica 4/3/5, controversa creativa, tehnica
acvariului,tehnica focus-grup, “Patru colturi”, metoda Frisco, “Sinectica”, “"Buzz-groups™ ,

metoda "Delphi”.
Un exemplu de metodda didacticd ce poate fi folosita in activitdtile laborator este lucrul cu fise de
documentare si de lucru: Prin utilizarea fiselor de documentare si de lucru elevul are posibilitatea
sd-s1 completeze si sd-si verifice volumul de cunostinte achizitionate prin parcurgerea modulului

.Extractia titeiului si gazelor

Astfel, se prezintd un exemplu de fisa pentru urméitoarele rezultate ale invitirii vizate,
Cunostinte
9.1.3.Statii de reglare
- Constructia statiilor
- Armaéturi si elemente de asamblare
Abilitati
9.2.8.Precizarea elementelor SRM-urilor din documentatia tehnica
9.2.9.Selectarea elementelor de protectie, reglare si masurare
9.2.10.Utilizarea si manevrarea elementelor de protectie, reglare si masurare
9.2.11.Executarea operatiilor de intretinere si exploatare a SRM-urilor
Atitudini
9.3.3. Manifesta preocupare pentru insusirea si respectarea prevederilor legislatiei din domeniul
securitafii i sandatatii in munca si masurile de aplicare a acestora
9.3.5.Participarea aldaturi de colegii de echipa, la realizarea sarcinii de lucru
9.3.6.Asumarea responsabilitatii pentru calitatea lucrarilor pe care le executd

9.3.7.Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de munca

Fisa de documentare

STATII SI POSTURI DE REGLARE

Asigura filtrarea, reglarea, masurarea gazelor naturale i constituie un ansamblu de aparate, armaturi
si accesorii montate intr-o constructie proprie de tip cofret metalic sau termoizolant. Prin intermediul
SRM-ului gazele trec din reteaua de repartitie (presiune medie) in reteaua de distributie (presiune
redusd sau presiune joasd).

CONFIGURATIE DE BAZA:
® instalatia de filtrare (filtre cu finete de 10, 80, 100 sau 160 um) cu manometre dlferen‘;lale

® instalatia de reglare (regulatoare directe sau indirecte pilotate, functie de tr

s1 debit). S
® elemente de siguranta (dispozitive de blocare la sub si suprapresiune si 5}1}3" a de mgm%@)‘
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instalatia de masurare (contor cu turbina sau pistoane rotative si corector PTZ)
aparate indicatoare (manometre si termometre)

cofret metalic sau termoizolant

Statiile de sector pot fi realizate in urmatoarele variante constructive:

cu masurarea aval reglare

cu mésurarea amonte reglare

fard masurare (SRS)

et lll S 4

ECHIPARI OPTIONALE:
® filtre-separatoare
® misurare cu alte aparate omologate
® incilzire locala cu rezistenta electricd in montaj anti-ex
® robinete clapa future.

\
y

N

/

1 — Robinet cu bila, 2 — Manometru, 3 — Filtru de gaz, 4 — Dispozitiv de blocare,
5 — Regulator de presiune inalta

6 — Supapa de siguranta

7 — Contor cu pistoane/membrana

8 — Regulator debite mici, 9 — Odorizator

SCHEMA IZOMERICA
Varianta de madsurare aval reglare

Calificarea: Operator la extractia, transportul, tratarea si distributia gazelor
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Uzual statiile de reglare masurare se livreaza in cofret metalic termoizolant.Cofretele sunt

constructii metalice prevazute cu usi pe pértile laterale pentru a usura accesul la instalatie. Optional
ele port fi dotate cu iluminator la interior, in constructie anti-ex.

statii de reglare nesupravegheate; statii de reglare supravegheate.
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Statii de reglare nesupravegheate.
Acestea sint amplasate la consumatorii industriali sau institutii, imediat in incinta acestora.

Supravegheate permanent sau nesupravegheate toate statiile sau posturile de reglare vor fi supuse
obligatoriu unor operatii de intrefinere — revizii periodice la date fixate de catre intreprinderile

distribuitoare si ori de oite ori este nevoie.
De asemenea, atunci cind la statiile sau posturile de reglare apar defectiuni neasteptate, ele trebuie
remediate de echipe specializate si constituite in acest scop. Ele trebuie sa fie dotate si pregatite astfel

incit in cel mai scurt timp sd soseasca la locul defectiunii.

Un alt exemplu de instrument de evaluare care vizezd rezultatul invatarii 9.1.3 Statii de reglare, este

proba practica.
TEMA PRACTICA

Tema pentru proba practica: Contoare diferentiale

Enuntul temei pentru proba practica:
Efectuati operatii de intretinere la contorul diferential dintr-un SRM

Sarcini de lucru:
I.Alegerea SDV-urilor necesare executdrii operatiilor de intretinere la contorul diferential dintr-un

SRM 2.
. Scoaterea aparatului din functiune si identificarea factorilor de risc in executarea operatiilor
. Identificarea contorului diferential

. Verificarea starii orificiilor la ajustaje,

I I

=N
3
=4

7. Inlocuirea tubului burdon deformat

8.Inlocuirea penitelor
9. Strangerea racordurilor olandeze slabite si inlocuirea garniturilor defecte

10. Repararea ceasornicului in caz ca diagram nu se mai roteste.

11.Respectarea normelor de sanatate si securitate in muncd, PSI, protectia mediului.

Timp de lucru: 90 min

Materiale, echipamente necesare realizirii temei propuse:
1. Echipament de separare

2. Trusa de scule pentru inlocuire

3. Echipament divers (discuri,tuburi bourdon)

4. Detector de gaze

5. Echipament de protectie

Calificarea: Operator la extractia, transportul, tratarea si distributia gazelor
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Grila de evaluare asociata:

Criterii de evaluare*1) Indicatori de evaluare*2) Punctajul
acordat
Criterii de evaluare pentru proba practici 70 puncte
1. Planificarea sarcinii de lucru Alegerea SDV-urilor  necesare 10
executdrii operatiilor de intretinere la
contorul diferential dintr-un SRM.
2. Scoaterea aparatului din functiune 10
si identificarea factorilor de risc in
executarea operatiilor
2. Realizarea sarcinii de lucru 3.Identificarea contorului diferential 5
4. Verificarea starii orificiilor la 10
ajustaje,
5. Inlocuirea ajutajului decalibrat 10
6. Inlocuirea discului decalibrat 10
7.  Inlocuirea  tubului  burdon 10
deformat
8.Inlocuirea penitelor
9. Strangerea racordurilor olandeze
slabite si inlocuirea garniturilor
defecte
10. Repararea ceasornicului in caz ca 5
diagrama nu se mai roteste.
Criterii de evaluare pentru proba orala, 30 puncte
proba complementara probei practice
1. Prezentarea lucrarii executate Descrierea operatiilor executate 20
Utilizarea terminologiei de specialitate in 10

descrierea operatiilor executate in vederea

montarii organelor de masini si a controlului

efectuat

Total

100p

Domeniul de pregatire profesionala: Mecanica
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Evidenta detaliata a activitatii desfaturate in perioada de pregatire practica se va tine de fiecare
practicant sub forma unui Caiet de practicd. Caietul de practicd reflectd in mod corect si complet
experienta profesionald acumulata pe perioada derularii stagiilor de practica

La finalul stagiilor de practici recomandim ca fiecare elev sa prezinte pentru evaluare

Caietul de practici. Un exemplu de structura a caietului de practica poate fi :

.Ce ascult, uit.
Ce vid, imi amintesc.
Ce practic, stiu sd fuc.”

Confucius

Calificarea - Operator la extractia, transportul, tratarea si

Scoala profesionala

distributia gazelor

Clasa a XI-a
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Calificarea Operatorul la extractia, tratarea, transportul si distributia gazelor, asigura
absolventilor competente de operare cu echipamente, scule, dispozitive specifice extractiei, lucréri de
interventii, reparatii capitale, punere in productie si operatii speciale la sonde, transportul pe
conducte, a titeiului si gazelor, aplicdnd legislatia si reglementarile privind securitatea si sanitatea la

locul de muncd, prevenirea si stingerea incendiilor.

UNITATI DE REZULTATE ALE INVATARII (URI)

7. Exploatarea sondelor de gaze;
8. Pregitirea gazelor pentru transport;
9. Distributia gazelor naturale

PROGRAMUL DE PRACTICA PE ANUL SCOLAR..........

Data Locatia Activitatea

1.INSTRUCTAJUL SSM SI SITUATII DE URGENTA
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MATRICEA GRAVITATE / PROBABILITATE DE PRODUCERE A
EVENIMENTULUI

Consecinti Probabilitate
1 2 3 4 5
Gravitate Evenim Evenim
entul nu entul s-a
Anexa 4
a mai mai Evenim De
De
avut loc produs entul s-a citeva
Personal Active Mediu Reputatie ) ) ehee _
m m mai or1 ]JE
ori pe
activitat activitat produs an la
an in
ea de eade in locul de
Petrom
E&P E&P Petrom munci
internati internati
onald onald
Neconformitat Neconformitati Neconformitati
0 Neconformitati '
rmitatn
} - fard pagube - fara impact
- fara efect
Poluiri ale Neafectarea Atentie publica
Prim ajutor,
componentelo activitatii fira preocupare
tratament
r naturale
1 medical fara
nesemnificati
intreruperea
ve in incinta
lucrului e e N
locatiei
Poludri ale intrerupere de Preocupare locala
componentelo scurtd duratd a
Accident usor rnaturale fira procesului
2 (ITM de 1-2 efect tehnologic
zile) permanent
necesare de
intern si in i
afara locatiei
Incapacitate Deteriorari / Avarierea partiala Interes regional
3 temporE e poluari a locagiei
& media
munci (>3 zile) repetate ale
mediului cu
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efect local
Deteriorarea / Avarierea partiala Interes national
poluarea a locatiei
& media
Deces sau partiala a
4 accident ecosistemelor
colectiv naturale (efect
regional /
local)
Deteriorarea / Avarierea totala a Interes
distrugerea locatiei, pagube international
Mai mult de majore
5 ecosistemelor
doua decese
naturale
(efect global)
DECALOGUL (+1) DUPONT

PENTRU SANATATE SI SECURITATE OCUPATIONALA
®  Principiul 1 . fundamental — toate accidentele se pot preveni.

®  Principiul 2 — managementul, de la varf pana la conducitorii locurilor de munci, este responsabil si
raspunzitor de prevenirea accidentelor.

® Principiul 3 — energia cumulata a intregii unititi este necesard pentru a imbunitati continuu si a excela in
performanta de securitate.

®  Principiul 4 — toate expunerile operationale care conduc spre accidente sau boli profesionale pot fi

controlate.
Principiul 5 — securitatea este o conditie a angajarii.

® Principiul 6 — angajaiii trebuie instrui{i pentru a lucra in condiii de securitate.
Principiul 7 — managementul trebuie sd auditeze toate activitatile unitagii .

®  Principiul 8 — dupi realizarea unui audit, toate deficientele trebuie prompt corectate.

®  Principiul 9 — securitatea face parte din viata personala a fiecarui individ (angajatii nu trebuie sa
»porneascd” butonul de securitate cind ajung la serviciu si sd-1 opreasca atunci cadnd merg acasa).
Principiul 10 — securitatea muncii este o afacere buna.

®  Principiul 11 - securitatea trebuie integrata ca o afacere de bazi si ca valoare personali.
DOCUMENTELE DIN PORTOFOLIUL ELEVULUI
Portofoliul de practici cuprinde toate documentele de lucru ale elevului din perioada de
desfasurare a instruirii practice care pot fi:
Fise de observatie
Fisele de observatie sunt utilizate pentru inregistrarea de catre elev a principalelor aspecte ale
activitdtilor desfasurate, sub aspect organizatoric, tehnic gi al rezultatelor asteptate. Sunt instrumente
de lucru ce permit elevului sistematizarea cunostintelor. ml
Fise de lucru
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Figele de lucru sunt instrumente care dau posibilitate elevului si aplice si in acelasi timp sa coreleze
cunostintele teoretice cu cele practice.

Studii de caz
Studiile de caz permit elevilor implicarea in actul cunoasterii. Dirijat de profesor si impreuna cu

ceilalfi colegi, elevul poate descoperi, justifica sau explica, in baza experientelor anterioare,
fenomene, situatii, strategii de lucru.

Miniproiecte

In cazul in care in care elevii sunt interesati, si exista timpul necesar, se pot aborda individual sau in
grupuri, miniproiecte. Aceastd activitate stimuleazd autonomia elevului, permite valorificarea unor
noi surse de documentare (navigare pe INTERNET) si dezvoltarea abilitatilor de comunicare.

Jurnalul de practica al elevului este un instrument de asigurarea a feed-back-ului activitatilor

elevilor desfasurate pe toatd durata stagiilor de practica.
GLOSAR DE TERMENI TEHNICI

Notati toti termenii noi, intalniti!
Cu ajutorul informatiilor primite de la tutorele de practica, completati in tabelul de mai jos

definitia lor.

Termen Definitie

Calificarea: Operator la extractia, transportul, tratarea si distributia gazelor ! :;.n: HArS Rl /
Domeniul de pregatire profesionala: Mecanica VNG S~



AVIZAT TUTORE DE PRACTICA

ACTIVITATI

Activitati/lucrari observate,
echipamente, scule cu care se lucreazi
pe perioada practicii curente si

stagiului de practici comasati

Lucruri noi invitate:

Aspecte care v-au plicut pe parcursul zilei de practica:
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Aspecte care nu v-au placut:

AVIZAT TUTORE DE PRACTICA

ACTIVITATI

Activitdti/lucrari observate, echipamente,
scule cu care se lucreazi pe practicii

curente si stagiului de practica comasata

Lucruri noi invatate:

Aspecte care v-au placut pe parcursul zilei de practica:

Calificarea: Operator la extractia, transportul, tratarea si distributia gazelor
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Aspecte care nu v-au placut:
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